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���
�, ��� �� �"��� " ���$���
��� �$���
= �������
�% . # ����$���� O�� 
��������, "��$"
� (1) � (2), � ���
�F ��$
��� 
��� 2. &��� ������ 
���
� "���� , ��� ��� 
�������� �
��
��  = max �
��
�� 2 ����� ��
�-
�$�
=�,  ���  q 0 ��"���
�� "����� ��"��$�
��� �
��
�%. '��  = max 
������ ��$�
�A Ap ����� 
���"����
� �$% ����� �����"�� � 
"�"�. 

D� �""�����

��� ������ "$�����, ��� ���"����
�� 
���$�� �$�����%�-

��� ����� �""=�
�% �"$ �� �� � ��� ����� �
���� ����	 
���-
$%FM��� ���� ��"�����"% �������
��� � �"$� �	��
��� ��
� ;$
� 
 
��
��$�
�F �$���
�. C���� ����� ���
� ������"% ����
�
��� O
����� ��-
$���
�% �����	
�"�� �����"�� � ��� ����� ��� �"�
���� 
 ��$�;�F �="�-
��. ����� ����, �	��;�
�� ����� �"$ ����� �=�� �=��
� ���""=�
��� 
��
� ;$
� � �
� ��, 
$����� 
 �
� "$�% ��"���� �"��,  ���� ���$�-
��
��� " ����
��� �����
� �%���"�� �"$, �=��

��� $��� ��� �	$���
��� 
�����;
=� �������, $��� ��� >�����"���� "��A"����. 
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������ �	
���	
� ��� ������ ������	
�� ��� � 
���
��������� 	
����� � ������� ���
���
���� 

�������� �����
������� � ������
�
 ���
���� ��	��-
�����
� 

H>����$���
� �"
��
� ���
���� ������ ��$���"�� ��$���, ���"��
��� � ��
��$%��A
�	 
"������	 � �
$	 ��
��$%����� ��$��
��� �������F�

% � ���$%�� ����$�. *��"
� ���-
"���� �$% �����F�

% ��$���"�� ��$��� � 
�
� ����$���� ;	�
��� ��"������
��. 

 
THE DESIGN OF DEVICES FOR MEASURING OF QUANTITY VENTILA-
TOR OF WATER IN VENTILATING TRUNCS AND CHANNELS OF FANS 

OF THE MAIN AIRING AND RESULTS OF MINE EXPERIMENT 
The main principles of measurement of quantity of the moisture, presents in ventilating trunks 

and channels of ventilator fans of the main airing as drops, are formulated. Devices for measure-
ments of quantity of a moisture are described and results of mine experiment are given/ 

 
#����	 � ;	�� ��$����"% �� ���">��
��� 
$����� ����
=	 ����, �
-

����$�
�A ��=$�

�"��F � ���=;�

�A �$�
�"��F. '�� ��
"��������
�� 
��� 
�$F���"% ��$���
�� �=$� � �
$� ��
��$%��� �$�
��� ���������
�% 
(#�') � ����
�� �$�� � ��$�"�� $�����, ��� �=�=��� ��"� "�������$�
�% 
;	�
�A ��
��$%���

�A "��� ()#H) � ����� #�' 
 	������"����, �$��� 
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� "������"���FM�A �"����
�A. C��� >���� �""$����
 � 
"��%M�� ����% 

���"����
�. # �� �� ����% �""$����
�� ��� � ���� ��� �"���	 ��
��$%��� 
%�$%��"% ��"�� ���$�
=�. &�, 
������, ���
 #�' 
 ��"���
�� ��
��-
$%���

�� "���$� ;	�= ��. !.+. 4"%���� 
 ��
��$%��� ��
������
=A ���	-
"����
��=A (#|�) 47,5 ���$��$ ���$���
�� ��"���$�
�% �$�� � �
$ #�' 
� ������
�� ��$�;��� "���$�
�% ���= � ���$�
�� �����;�

�� "�"��%
�� 
� ��
��$%���

�� "���$�. H�����% %�$%��"% ���A
�A,  �� $�������% "�M�-
"���FM��� ������� (���������"��� �=�$F��
��� #�' " ��$�
��� ���= �� 
"���$ �"��"���

=� �����) ����� �����"% 
�O>>�����
�A. �$% �������� 

��
�-���"
��

��� ����� ������$�
�% ��$�
��� ����� ����= #�' 
�-
��	����� "���
�� "����$�
=	 "���"�� ���� ��$���"�� ���=, ��"���FM�-
�� � 
���, � �������
�� "������"���FM�	 ;	�
=	 O�"������
���. 

# D�&� �!� ����
= "����"�
� " ��"���� #&? ;	�= ��. !.+. 4"%���� 
�=$ ������
 ����$���

% �������  �"��� ��$���"�� ���=, "�����-
M�A"% � ��
��$%���

=	 "���$	 � �
$	 #�', � "���
= �"���A"�� �$% 
�������
�% ������. 

�"���A"��� (��$��$�����$�) �$% ���� ��$���"�� �$�� � ������
�$�
=	 
��"��	 �
$ #�' ����"��$�
� 
 ��"�
�� 1. 
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<�". 1- ��$��$�����$� �$% ������$�
�% ��$���"�� �$�� � �
$� #�' 
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��$��$�����$�  "�"���� �� ��$����
��FM�A �$"��
= 1, �M��
�A �$-
"��
= 2, ���
�A ����"�� 3, �����%

��� (�$"��""�����) ���"� 4, ��$��$�-
$��FM�	 �$"��
 5, �����%

�A ��"�� 6 " �����"��%�� ��� ������
=� ;�=��, 
�"�
��$�

=� � �$"��
� 1 �$% ������M�
�% �"���A"�� �� �$�
� ��"��, ��-
��
����� ��$��
���$�
��� ��$�� 7, $�
�= 8 � ����
�A �$��= " �"�
����
=�� 
�����"��%�� 9. 

�"��%M�A ��$��$�����$� "$���� �$% "��� ���$� ���=, �����M�	"% " 
�����;
=� ������� ����� �
$ #�'. �"���A"��� ���
� �"�
�$���� 
 �=-
	��� �����;
��� ����� �� #�' � 
 �	��� � 
���.  �$% ��$�� ���
=	 ������-

�A ��$�"�����
� �"�
�$���� ��$��$�����$� � ��$"�� �	�� ����� � 
#�' �$% �����
�% ������, "�%�

=	 " ����=����
��� � "����� ���= " $�-
�"��A ��
��$%���. 

'�� �="���A "����"�� ��
��$%���

�A "���� (�
 ��"����� � �
$� #�' 
12 – 15 � ��$�� ������ � "���
��) ��$�, ���%FM��"% � �����	
�"�� ��$�-
�����
�A �$"��
= 1, ����� ��"������, ��� "
����"% ���
�"�� ������.. 
�$% �����
�% �	 �=$�� � �����$= ��$��$�����$% ��% ��$������
�A �$-
"��
= ��
��= ��� ��$�� 900,  
 �����	
�"�� �$"��
= �"�
�$����"% �%� 
��$��$�$��FM�	 �$"��
 5, >��� �����=	 �$��;�� "��� ���$�. # 
��-

�A �"�� ��$��$�����$% �"�
�$����"% �M��
% �$"��
 2 �$% ������-
��M�
�% �=
�" ������� �����	 "���FM�	 ���$�. H��� ���$� ����"	���� 
� ���
�F ����"�� 3. ��$��$�����$� ������"% 
 ��"�� 6 " �����"��%�� �$% ��� 
�����"�
����, � "$��� 
���	�����"��, � ������$�
�� 
���$�
��. ��$�-
�$�����$� ���"�� " ��"��A �"�
�$����"% ��� ��$�� 900,600 � 450 � 
��-
�FM��� ������, �$% ���� "$����  ����
% �$�� 9 ("�$�
% �$� �����%

%) " 
�"�
����
=�� �����"��%�� �$% ��$�� 900,600 � 450 "������"���

�. '���$�-

�"�� ��
�$�
�A �"�
���� ��� ��$�� 900 (�����
����$%�
� 
���FM��� 
������) ������%��"% ����$�
� �� $�
�� 8, �����FM�A"% ��� ��A"����� ���-
��;
��� �����. '����������$�
� �"�
�$���� ��$��$�����$� ��� ��$�� 
450. �$% �����
�% ������
�% �$�
�� ���= �����	
�"�� ��$��$�����$% 
�-
��	����� "��=��� ��
��� "$��� ��	
���"���� �"$. &� �� O�"������
� �� 
��$��$�$��
�F, � ��� ����� "��
� 
���, �
���� 
��
��� �����
�, �� 

$��
�� �=$� 
 �����	
�"�� ��$��$�$����$% 
� �$�%�� "�M�"���

� 
 
���
�"�� O�"������
���. 

�$% 
$�����"���� ������$�
�% ��$���"�� ���=, 
	��%M���"% �� ����-
;�

�� "�"��%
�� � �
$� #�', �=$ ������
 ����$���

% �������, 
"��� ������A "�"��%� � "$���FM��. 

1. H ������ ����, ��� �$�M�� �����	
�"�� ��=�
��� ����� ��$��$���-
��$% "�"��$%�� S1 = 0.12 �2, �"	�� �����	 ����� �����	
�"�� S1 "�"��$%�� 

Q1 = v S1 = 0.12 v �3/", 
��� v – "����"�� ��
��$%���

��� �����.  
2. *�P�� �����	, ���	��%M��� ����� �$�M�� S1 � ����% t :  
 

V(t) = Q1B t = 0.12 B v B t  (�3). 
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3. '�$���

�� �
��
�� V(t) �3 "������"����� ��$���"��� �$�� c(t) �, "��-
�

��� ���
�A ����"��F � ����% t ". 

4. ��$���"��� �$��, "�����M�A"% � 1 �3 �����	, "�"��$%�� 
 

c1 = 
)(
)(
tV
tc

�/�3. 

 

5. *�P�� "���$ V��� = Hd ⋅⋅
4

2π  �3, ��� d – ������ "���$, �; H –  �$���
 

"���$, �. 
6. ��$���"��� ���=, 
	��%M�A"% � ��P��� "���$, ������$%��"% �=���
�-

��  
 

� = V���   c1 = Hd ⋅⋅
4

2π B c1  �. 

 
7. <"��� ��
�"���$�
�A �$�
�"�� � �"�M�"��$%��"% �� >����$� : 
 

max

max622.0
Pb
P

x
−
⋅

⋅=
ϕ

, 

��� b – ����������"��� ��$�
��, ' ; Pmax – ��"��$�
�� ��$�
�� ���-
��;
=	 ���� � ���"���"�� �� ���������= �����	, '; " – ��$%����"�"�% 
�$�
�"�� �����	. 

&� �� �����	 
"=M�
 ���� ���=, �� " = 1.  
# ��
��$%���

�� "���$� �����;
=A ����� ������"% � ������$�
�� 
-

���$�
��, ��� �"�$F��� ������
�"�� �"��$����
�% �$% ���� ��$���"�� 
���= � 
�� ��$��$�����$%, ����"��$�

��� 
 ��". 1. ��$��$�����$� �$% �-
��� ��$���"�� ���= � ��
��$%���

�� "���$� ����"��$�
 
 ��"�
�� 2. 

��$��$�����$� "�"���� �� ��
�"�� 1, 2, 3, �"��$�

=	 ���� � ���� � �-
����$�

=	 ����� "���A, ����= 4, ��=;�� " ���$�A 5 � ���
�A ����"�� 6. 
'��
��� ����= ��$��$�����$% ��$F���"% � "$���FM��. �"���A"��� �"�-

�$����"% � ��
��$%���

�� "���$� � ������$�
�� ��$���
��. � "��$
-

=� �� ���
���

�A "�$� ��
�" 1,2,3 ����F� ��$� ���= ��� ��A"����� 
�����M���"% �����;
��� �����, ������ �����;
=A ����� ������"%  ����	. 
��$� "���F� �� ��
�"�  � �����$�

�F �
��� ���
�F ����"�� 6, ������ �� 

���
�A �����	
�"�� ��
�" 3 ��� � 
�� 
� "�����. ��
�" �"�
��$�
= 
���
 � �����A " ������. 4��� ���"������� "��� ���= �� �
����

�� �����	-

�"�%� ��
�"�� � ����%�"����� �� �
�"� �����;
=� ������� � �����$= ��
�-
"��. ����
=� � �
����

�� �����	
�"�� ��
�"�� "��
= ��	
���"��� �"-
$�� �$% $��;��� "	�� ���$� � �"�$F��
�% ������
�% ���%
�A �$�
��, ���-
��� 
���
% �����	
�"��  ��
�" 3 "���� 
� �����. �$% ����%�"����
�% 
�
�"� �����;
=� ������� ���$� � �����$= ��
�"�� 1 � 2, �	 ��%  ��
��=, 
������ � ��
�" 2 ��� ��$�� 900 � ��� �"
��
�F, ��� �����$%�� 
� ���
�;�� 
�$�M�� �����
�A �����	
�"��  ��
�" 1 � "��� ��
��=	 ����. ��=;� 5 
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"$���� �$% �����	�
�
�% �� ����
�% "$��A
=	 ���$� ���= �$� �����=	 
�"��� �����= "� "��
�� �$� �� ����� "���	�. � ��=;�� �������$�
 ���$% 
�$% �����;��
�% ��$��$�����$% � "���$�. ����� ����, ����
��� ����= 4 � 
���$F ��"�����"% ������
�"�� ������M�
�% ��$��$�����$% �� "���
�F 
"���$ " ��$�F �"�
���� ��� � ����
=	 �$% ������
�A ��$���
�%	.  

 
                                                                                   5 
 
 
 
                                           
                                                                          
 
4 
                                                                                 1    
 
 
 
 
                                                                               2 
                                                                        
 
                                                                         3 
 
                                                                                                             
                                                                     6     
 
<�". 2.- ��$��$�����$� �$% ������$�
�% ��$���"�� �$�� � ��
��$%���

�� "���$�. 

 
<"��� ��$���"�� ���= � ��P��� "���$ �"�M�"��$%��"% �� ��������, 
-

$����
�A �������� �"��� �$% ������
�$�
��� ��$��$�����$%. *�$���� "�-
"���� $�;� � ���, ��� �������% �����
�A �����	
�"�� �"��$���
 � �$�"��-
"��, �����
����$%�
�A ������ (�� � ����%
���A �=;� �������� �$% ��$ 900). 

'����
=� �����	
�"�� ��
�"�� 1,2,3 ����"��$%F� "���A �$�M�� �����-
��A �	 �����=	 �����	
�"��A 
 �$�"��"��, � ���F� "������"���

� �$�M�� 
S1, S2, S3. '�� O��� ���=A �� ��
�"�� ������=��� "���A �����
�A �����	
�-
"��F �"�� �����
�A �����	
�"�� �=;� �"��$���

��� ��
�". # "�%�� " 
O��� ��M% �$�M�� �����
�A �����	
�"�� ��$��$�����$% �=��"$%��"% �� 
>����$�: 

 
S�= S1 -S3   �

2 

 
#=���  ����� ����= #�', ��� ������� ��$���"��� ���=, "�����M�A"% � 

�����;
�� ��P��� "���$ � ����FM�A � �
$ #�', ����� 
���
�;�� �
-
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��
�� �$� �������"�� ��"��"�����, �"�M�"��$%��"% � "������"���� " ����$��-
��� ��=��� 
 ��$��$�����$%	.  

# "������"���� " ������

�A ��������A �=$ �������
 ;	�
=A O�"��-
����
� �� ������$�
�F ��$���"�� ���=, "�����M���"% � �
$� #�' "����-
���� "���$. # 	��� ��� "����$�"��� ��"�� #&? ;	�= ��. !.+. 4"%���� � 
D�&� �!� ����
= �=$� �������
= ����= ��$���"�� ���= � �
$� ��
-
��$%���.  

*�"����
�� ��
"������� ����"��$�

��� 
 ��". 1 ��$��$�����$% ���-
�$�, ��� �
 � ���
���� �������
 �$% �������
�% ���

=	 ������; ��
�� 
��� ��
"������% � �����
�$�
�� ���� 
� "��"�� ����
 �$% �������"���� 
�"��$����
�%. ��$��$�����$� 
���	����� � "�%�� " �
"�������A �� �����-

�
�F ��������� � ��
��$%���

�� ������ ��� ��$�� 450, 600 � 900 � 
��-
�FM��� ������, ���, �� ��A
�A ���� � ���	 ��"$��
�	 "$��%	, 
�����
�, �.�. 
�������� � ���$���
�F ��$�;�	 >�����"��	 �"�$�A "� "����
= ����M��. 
#"$��"���� ���

�A �����
= �=$� ���
%�� ��;�
�� �� �"�
���� ��� ��� 
��$�� 450 " �����$�
��� � �������
�� ������ � ����
�� 30 ��
. '�� O���, 
�"$��"���� 
��
����$�
�"�� ������� � ��" ���$� ���=, �=$� ��
����
�, 
��� 
� �"� �
� ��� ����
�� 
 ��$����
��FM�F �$"��
� "���F� � ���-

�F ����"��. I"�� �� 
�	 ���������"% �������, 
���FM�� 
 ��$����-

��FM�F �$"��
�, � � �$�
�A;�� �����= ���$� ��"���F� �����, ��� 
������� �
� ���"�� �
�"%�"% � ������ ��$�"� ��
��$%���, $��� �"��%F�"%. 
�"��
�
�� ���

=	 
���"����� ����� "��"��"������ ���=;�
�F ���
�"�� 
������. 

<���$���= ���� ����$�, ��� � ����
�� 30 ��
�� ��$��$�����$� �����-
"������$ ������
� 15 � ���=, ���, �� �
�
�F "����$�"��� ��"�� #&?, 	-
�����
� �$% �"$���A ���������
�% "�������� "���$ � ���"��. ?�$�;�� ��-
$���"��� ���= � �
$� ��
��$%��� "�������� "���$ ������"% � 
�%���-
������. &��� � �$
�����"% �����"�� ������
=A O�"������
�,  ���� �����-
��"�� 
$����
=� ����= � �
$	 ��
��$%����� ��"���
��� (�"���, � "�A�" 
��$�FM��� ��$�� �="���A �$�
�"��F) � ���
��� ��
��$%���

��� "���-
$��. '�"$� �������$�
�% ��=�
��� ����� ��$��$�����$%, ����"��$�

��� 
 
��". 2, ����� ���� ��"��$�
= O�"������
�= �� ������$�
�F ��$���"�� ���= 
� ��
��$%���

=	 "���$	 ;	�= ��. !.+. 4"%����. 

 
 
 


